MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO
EXTERIOR - MDIC

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial - INMETRO

Portaria n.° 006 de 17 de janeiro de 2002
Modificado pela Portaria n.° 202 de 04 de junho de 2010

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL - INMETRO, no uso de suas atribuicdes, conferidas pela Lei n.° 5.966, de 11 de dezembro de
1973, e tendo em vista o disposto no artigo 3°, inciso Ill, da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro de 1999, e na
alinea "a", do subitem 4.1, da Regulamentacdo Metroldégica aprovada pela Resolucdo n.° 11/88, de 12 de
outubro de 1988, do Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial - CONMETRO,

Considerando que os etildbmetros portateis e ndo portateis, utilizados para fins probatérios no admbito da
fiscalizac&o de transito, devem atender as especifica¢cBes fixadas pelo INMETRO;

Considerando a necessidade de serem estabelecidos critérios e procedimentos para a execug¢éo do controle
metrolégico desses etildometros;

Considerando a Recomendacdo - R126 da Organizagdo Internacional de Metrologia Legal - OIML, resolve
baixar as seguintes disposi¢des:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico que acompanha esta Portaria, o qual estabelece as
condi¢cdes a que devem satisfazer os etildmetros portateis e ndo portéateis, utilizados pela fiscalizagédo
de transito na determinacao da concentracéo de etanol no ar expirado, para fins probatorios.

Art. 4° As infrac6es a qualquer dispositivo do Regulamento, ora aprovado, sujeitardo os infratores as
penalidades cominadas no artigo 8° da Lei 9.933, de 20 de dezembro de 1999.

Art. 5 © Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicagéo.

ARMANDO MARIANTE CARVALHO JUNIOR

Presidente do INMETRO



REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO N.° 006
DE 17 DE janeiro DE 2002.

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

1.1 Este Regulamento Técnico Metrolégico estabelece as condicbes minimas que devem ser observadas pelos
etildmetros portateis e ndo portateis usados com fins probatérios no dmbito da fiscalizagdo de transito, para
a determinacgdo da concentracdo de etanol no ar expirado, pelos condutores de veiculos.

1.2 Estes etildbmetros destinam-se a medir a concentragdo de alcool encontrada no ar expirado,
correspondente a massa de alcool por litro de ar pulmonar profundo.

1.3 Para fins deste Regulamento, o termo alcool refere-se ao etanol.

2. TERMINOLOGIA

2.1 Etildmetro: instrumento que mede a concentracdo de etanol pela andlise de ar pulmonar profundo, utilizavel
para fins probatorios.

2.2 Etildbmetro ndo portatil: etildmetro projetado somente para uso dentro de prédios ou locais que apresentem
condi¢des ambientais similares.

2.3 Etilometro portéatil: etilbmetro que pode ser utilizado dentro ou fora de um prédio.

2.4 Ar pulmonar profundo: ar expirado pela boca de um individuo, originario dos alvéolos pulmonares,
normalmente chamado de ar expirado final.

2.5 Desempenho: conjunto de caracteristicas ou de possibilidades de atuacéo do etildmetro.

2.6 Repetitividade: grau de concordancia entre os resultados de medi¢des sucessivas na mesma concentragao
de éalcool, preservadas as mesmas condi¢cdes de medicao.

2.7 Deriva (drift): variacdo das indicacdes durante um periodo de tempo para um valor determinado da
concentracao.

2.8 Grandeza de influéncia: grandeza que n&o é o mensurando, mas que afeta o resultado da medicdo deste.

2.9 Histerese (efeito de memdria residual): resposta a um sinal de entrada dependente da seqiiéncia dos sinais
de entrada anteriores.

2.10 Operacdo normal: modo de uso que corresponde ao programa de operacdes especificado para o
etildmetro ligado.

2.11 Modo de prontidao: Modo do etilbmetro que permite manté-lo com apenas alguns circuitos energizados a
fim de economizar eletricidade e para que o modo medicdo seja acionado mais rapidamente do que seria
possivel, a partir do aparelho ndo energizado.

2.12 Modo de medicdo: Modo assinalado claramente como tal, em que o etildbmetro esta apto para realizar a
medicdo na velocidade normalmente prevista no qual o etilbmetro deve cumprir com o0s requisitos
operacionais contidos neste Regulamento. O modo medicdo e o modo prontiddo séo modos de operacéo
normal.

2.13 Auto checagem: operagdo que verifica se o etildmetro estd ajustado adequadamente e que exige o bom
funcionamento de todos os elementos internos relevantes para essa verificagao.

2.14 Material de referéncia: Substancia que tem um ou mais valores de propriedades que sado suficientemente
homogéneos e bem estabelecidos para ser usado na calibragdo de um aparelho, na avaliacdo de um
método de medicao ou na atribuigdo de valores a materiais.

2.15 Material de referéncia certificado: Material de referéncia, acompanhado por um certificado com um ou mais
valores de propriedades, e certificados por um procedimento que estabelece sua rastreabilidade a



obtencao exata da unidade na qual os valores da propriedade sédo expressos, e cada valor certificado é
acompanhado por uma incerteza para um nivel de confianga estabelecido.
3. UNIDADE DE MEDIDA

mg/L (miligrama de alcool por litro de ar expirado).

4. REQUISITOS METROLOGICOS
4.1 Erros maximos admissiveis:

No ensaio de determinacdo de erros, os erros maximos admissiveis, para mais ou para menos, em cada
indicacdo, devem ser:

4.1.1 Na apreciagéo técnica de modelo, verificacao inicial e eventual:

- 0,020 mg/L para todas as concentra¢cdes menores do que 0,400 mg/L;

- 5% para concentracdes iguais ou maiores do que 0,400 mg/L, e menores ou iguais a 2,000 mg/L;
- 20% para concentra¢des maiores do que 2,000 mg/L.

4.1.2 Na verificacdo subseqiente e inspecao:

Plocvorencfo podadicn o inoooaio o copsoa:

- 0,032 mg/L para todas as concentracdes menores do que 0,400 mg/L;

- 8% para concentracdes iguais ou maiores do que 0,400 mg/L, e menores ou iguais a 2,000 mg/L;
- 30% para concentracdes maiores do que 2,000 mg/L. (NR)

4.2 Repetitividade:

4.2.1 Estimativa do desvio-padréo:

Uma estimativa do desvio-padrao é dada pela féormula:

onde:

n = numero de medicdes realizada em uma dada concentracdo
yi = [-6sima indicagdo obtida

Y= media aritmetica dos n valores obtidos

4.2.2 Requisitos:

- O desvio-padrdo para todas as concentragfes menores do que 0,400 mg/L deve ser menor do que 0,007
mg/L.

- O desvio-padréo relativo, para todas as concentracdes iguais ou maiores do que 0,400 mg/L e menores ou
iguais a 2,000 mg/L, deve ser menor do que 1,75%.

- O desvio-padréo relativo, para todas as concentracdes maiores do que 2,000 mg/L, deve ser menor do que
69%.

4.2.3 Nivel de confianca
Para fins deste Regulamento, o nivel de confianca adotado no subitem 4.2.2 é de 95% (NR).



4.3 Deriva (drift):

4.3.1 Deriva (drift) do zero:

A deriva (drift) do zero deve ser menor do que 0,010mg/L em um periodo de 4 (quatro) horas.
4.3.2 Deriva (drift) na concentracdo de 0,300 mg/L:

4.3.2.1 Deriva (drift) de curto prazo:

A deriva (drift) na concentracao de 0,300 mg/L deve ser menor do que 0,010mg/L em um periodo de 4 (quatro)
horas.

4.3.2.2 Deriva (drift) de longo prazo:

A deriva (drift) na concentracao de 0,300 mg/L deve ser menor do que 0,020mg/L em um periodo de 2 (dois)
meses.

4.4 Histerese:

A histerese deve ser menor do que 4% em valor relativo, quando o ensaio for conduzido como indicado no item
(8.6.).

4.5 Grandezas de influéncia:
Quando testado, o etildmetro deve satisfazer aos requisitos relativos as seguintes grandezas de influéncia.
4.5.1 Fatores de influéncia nos parametros que caracterizam os gases usados nos ensaios:

a) Com relacdo ainterrupcéo no fluxo de ar expirado, o etildmetro ndo deverd indicar um resultado.

b) Com relagéo a presenca de alcool no trato respiratorio superior: um periodo de jejum de pelo menos
15 (quinze) minutos deve ser observado antes de ser feita a primeira medi¢cdo em um individuo.

4.5.2 Fatores fisicos de influéncia:

Os fatores fisicos de influéncia a serem considerados, seus valores, os métodos de ensaio e 0s requisitos
exigidos estdo dados no Anexo A.

4.5.3 Fatores fisioldgicos de influéncia:

O Anexo B lista as substancias quimicas interferentes (com seus valores nominais e influéncias maximas) com
as quais o etildmetro devera ser testado a fim de determinar se ele atende aos requisitos deste Regulamento
em relacdo aos fatores fisiolégicos de influéncia.

4.5.4 Perturbag@es fisicas:

Os métodos de ensaios do etildmetro, os valores das perturbacdes e os requisitos a serem satisfeitos estao no
Anexo C.

4.6 Durabilidade:

Apos o etildbmetro ter sido submetido ao ensaio de durabilidade descrito em 8.7., 0s erros nos resultados
deverdo ser menores do que os erros maximos admissiveis estabelecidos em 4.1.

5. REQUISITOS TECNICOS

5.1 Faixa de medicdo: de 0,00 mg/L a pelo menos 1,50 mg/L. Durante a opera¢do normal, contudo, o etildmetro

podera indicar 0,00 mg/L para concentragfes de massa igual ou menor que 0,05 mg/L. O maior valor
admissivel para o limite superior da faixa de medi¢&o é 3,00 mg/L.



5.2 O intervalo da escala de indicacao do etildmetro em operacdo normal é de 0,01 mg/L. Durante o ensaio
metrologico, ou a calibracdo manual, deve ser possivel discriminar até 0,001 mg/L (intervalo de escala de
verificacdo do etildbmetro).

5.3 Dispositivo mostrador:

5.3.1 O resultado de uma medicdo deve ser indicado em forma digital mediante algarismos alinhados. O
dispositivo mostrador, em operacdo normal, deve indicar o resultado do ensaio metroldgico (até 0,001
mg/L) arredondado para menos até 0,01 mg/L (por ex.: o valor medido 0,427 mg/L deve ser mostrado
como 0,42 mg/L em operacdo normal).

5.3.2 A altura dos caracteres deve ser igual a pelo menos:

a) 5 mm no caso de dispositivos de registro fluorescentes, ou dispositivos com luminosidade reconhecida como
equivalente;

b) 10 mm em todos os demais casos.

5.3.3 O nome da unidade de medida (mg/L) deve aparecer junto aos numeros que indicam o resultado, e os
caracteres utilizados devem ter pelo menos 3 mm de altura.

5.4 Dispositivo registrador:
5.4.1 Os etildmetros podem ser conectados a um dispositivo registrador que imprima, ho minimo:

a) O resultado e a unidade da medicdo. Em operagdo normal, o resultado impresso nao sera diferente de
qualquer outra indicacdo daquele indicado por qualquer outro dispositivo registrador;

b) mg/L (O simbolo da unidade em que o resultado é expresso)
¢) Nome do fabricante ou marca;

d) Modelo e n.° de série do equipamento;

e) Data e hora da medicao.

5.4.2 Se o simbolo da unidade for pré-impresso, o papel deve ser preparado especialmente para o dispositivo
registrador.

5.4.3 A saida impressa deve indicar fielmente o valor no mostrador, mesmo quando exposta a luz do dia ou a
iluminacao equivalente.

5.5 Condi¢Bes de medigéo:

5.5.1 O etildbmetro_deve ser construido de modo _a garantir que as medicfes sejam realizadas em
amostras de ar pulmonar profundo.

5.5.2 Quando o resultado de medicéo for zero, este resultado ndo pode ser confundido com o zero indicado
antes da medicdo. Este requisito deve ser considerado atendido quando, por exemplo, o etildmetro
indicar as diversas fases do ciclo de medicao.

5.5.3 O etildmetro deve monitorar a continuidade da expiracdo. O aparelho deve indicar a interrupcéo
(momentanea ou total) do fluxo de ar expirado entre o inicio da expiracdo e o término da coleta de
uma amostra, possibilitando desse modo a obtencdo de um resultado véalido. Um sinal de aviso
(de preferéncia sonoro) deve permitir determinar a continuidade da expiracdo. A expiracdo sera
considerada interrompida se o fluxo for inferior a 0,1 L/s.

5.5.4 A presséo de exalagdo necessaria para obter uma amostra de ar expirado, com o bocal inserido no
etildmetro, n&o deve exceder a 25 hPa a um fluxo de 0,17 L/s.

5.5.5 O etildmetro deve indicar que esta pronto para uso e ndo permitir que seja feita uma medicéo antes disso.
Essas duas fun¢des devem ser compativeis.



5.5.6 Apds o término do processo de auto ensaio, e a partir do momento em que indicar que esta pronto para o
uso, o etildbmetro devera permanecer assim disponivel por um periodo de tempo né&o inferior a um minuto.

5.5.7 O etildmetro deve emitir uma mensagem sempre que o efeito de uma substancia interferente exceda os
valores maximos permitidos, dados no Anexo B.

5.6 Seguranca e confiabilidade:

5.6.1 O etildmetro deve ser usado sob condi¢des de higiene satisfatorias. E necessario trocar o bocal a cada
medi¢do; os bocais devem ser descartaveis e embalados individualmente.

5.6.2 O bocal ndo deve permitir que a pessoa submetida & medi¢éo pelo etildbmetro, inspire ar contaminado por
utilizacdes anteriores.

5.6.3 O bocal ndo deve permitir a deposicao de goticulas de ar expirado no etildmetro.

5.6.4 Os etildbmetros devem estar em conformidade com regulamentagdo pertinente relativa a higiene,
seguranca elétrica e de gases comprimidos, quando for o caso.

5.6.5 Os meios para ajuste do etildbmetro (em particular os dispositivos para ajustar a sensibilidade e a posicao
zero) ndo podem ser acionados pelo operador normal ou pelo usuario.

5.6.6 O acesso ao mecanismo interno do etildmetro somente deve ser possivel pelo rompimento de um selo de
seguranca, por cddigo ou outro procedimento equivalente mediante autorizacao do INMETRO.

5.6.7 O etildmetro deve sinalizar cada vez que o limite da faixa de medi¢&o especificada em 5.1 for excedida na
amostra. Ultrapassado esse limite, nenhum resultado de medigdo deve ser fornecido. Podera ser
mostrado o valor correspondente ao fundo de escala, desde que este ndo possa ser interpretado como
resultado valido (por ex., mostrando a mensagem "maior que").

5.6.8 Os etildmetros e seus dispositivos complementares devem ser fabricados com materiais de resisténcia
adequada e possuir caracteristicas capazes de assegurar a estabilidade desses etildbmetros nas
condi¢des normais de uso.

5.7 Retorno ao zero:

5.7.1 O etildmetro deve conter um dispositivo que automaticamente o facga retornar a zero, ou que confirme o
zero indicado, pelo menos no inicio de cada medicao.

5.7.2 O etildbmetro ndo deve ser capaz de operar se o0 retorno ao zero nao estiver dentro de + 0,005 mg/L.

5.7.3 O processo de retorno ao zero deve incluir uma purga com gas isento de etanol (por ex., ar ambiente). O
resultado deve ser, entdo, mostrado.

5.8 Checagem de operacéo correta:

5.8.1 A checagem do correto funcionamento do etildbmetro deve incluir, em particular:

a conferéncia de que todos os elementos internos relevantes do etildmetro operam corretamente;

a checagem de que o ciclo de medicdo esta corretamente realizado;

a auto checagem.

5.8.2 O etildbmetro devera checar automaticamente, antes de cada medi¢céo, a sua correta operacao.

5.8.3 Quando uma anomalia, um defeito ou um sinal de erro for detectado, o etilémetro ndo devera fornecer
qualquer resultado que possa ser considerado valido, e qualquer medicdo subsequente devera ser
impedida, até que uma checagem de operagéo correta seja feita com sucesso.

5.9 Ajuste ou checagem do ajuste correto:

5.9.1 Para propésitos de manutengéo e controle metrolégico, deve obrigatoriamente ser possivel ajustar ou

checar o correto ajuste do etildmetro, usando um material de referéncia certificado, o qual podera estar
contido dentro do etildbmetro.



5.9.1.1 O ajuste do etildmetro pode ser realizado utilizando-se gas seco acondicionado sob pressdo ou gas
Uumido fornecido através de um simulador.

5.9.2 O etildometro deve ser ajustado, ou checado se estd corretamente ajustado a um padrao adequado, em
um valor compreendido entre 0,250 mg/L e 0,500 mg/L.

5.9.3 Quando ndo mais for possivel o ajuste automatico, ou quando o processo de checagem automatica de
ajuste correto nédo puder ser confirmado, o etildmetro ndo devera ser capaz de realizar uma medig&o.

5.10 Periodo de aguecimento:

Em condi¢Bes normais, o etildmetro deve ser capaz de atingir o modo de medicao:

Quinze (15) minutos apds ser ligado;

cinco (5) minutos apo6s a troca do modo prontiddo para 0 modo medicao.

5.11 Periodo de tempo durante o qual o resultado € indicado:

Deve ser possivel manter os resultados em forma legivel ou acessivel durante pelo menos 15 minutos. Se este

requisito somente puder ser cumprido mediante a impressao dos resultados, a falta de papel na impressora

deverd impedir a realizacdo de medicdes.

Nota: Este periodo pode ser encurtado pelo inicio de um novo ciclo de medicao.

5.12 Volume minimo:

Para etildbmetros que ndo monitoram a concentragdo maxima durante a expiracdo, as medi¢c6es devem ser

feitas sobre um volume expirado minimo de 1,5 L. Isto é particularmente importante para etildbmetros que

realizam a medigdo apds um dado volume ou periodo de tempo pré determinado para expiragao.

5.13 Inscrigbes:

5.13.1 O etildmetro deve trazer, em portugués, de forma indelével e irremovivel, as seguintes inscri¢des:

Etildmetro;

Marca ou nome do fabricante;

Designacao do modelo, nimero de série e ano de fabricacao;

Escala de medicgéo;

mg/L (Unidade de medida);

Numero da portaria de aprovacdo de modelo;

Pais de origem.

5.13.2 Mesmo que o etildmetro seja projetado para detectar a presenca de alcool na cavidade bucal, uma
mensagem anéloga aquela mencionada no item 4.5.1.b) deve ser incluida, com destaque, no manual do
USUArio ou no proprio etildmetro.

5.14 Sistema de coleta da amostra de ar:

O sistema de coleta de ar do etilébmetro, incluindo o bocal, ndo deve permitir que o individuo inale ar

contaminado por medi¢gfes anteriores. O sistema deve ser capaz de impedir a deposicdo de goticulas

provenientes do ar expirado no etildbmetro.

6. MARCAS DE VERIFICACAO E SELAGEM

6.1 Marcas de verificacao:

6.1.1 Etildbmetros aprovados.



Os etildmetros aprovados receberdo Etiqueta de Verificacdo aposta em lugar visivel ao usuario, preservando
todas as inscri¢cdes obrigatorias

6.1.2
s .

Os etildmetros reprovados e irrecuperaveis receberéo Etiqueta de Interdigao.

6.1.3 Etildometros reprovados. (NR).

6.1.3.1 Para os etildbmetros reprovados deve ser emitida Notificacdo de Reprovacéo.

a) No caso de verificacado subsequente, a marca da verificacdo anterior deve ser removida.

6.1.3.2 Os etildbmetros reprovados ficam impossibilitados ao uso, devendo ser reparados e submetidos a nova
verificacao.

6.2 Selagem:

Todo etildbmetro deve prever um sistema de selagem que impeca 0 acesso a seus componentes internos.

7. CONTROLE METROLOGICO

7.1 Apreciagédo técnica de modelo:

7.1.1 Todo etildbmetro devera ter seu modelo aprovado pelo INMETRO de acordo com este Regulamento.

7.1.2 Cada modelo de etildmetro deve ser submetido ao procedimento de aprovacdo de modelo. Para tanto, o
fabricante ou seu representante legal deve submeter ao INMETRO 02 (dois) protétipos do etildbmetro em
conformidade com o modelo a ser aprovado, bem como 20 (vinte) exemplares de modelo dos bocais
utilizados para recolhimento da amostra.

7.1.3 O fabricante ou o seu representante legal deve fornecer ao INMETRO a documentacgéo técnica e manual
do usuério do etildbmetro e do dispositivo de ajuste a um padrdo. O fabricante pode prover dados ou
qualquer outra informacdo sobre ensaios de desempenho e calibragfes realizadas, os quais possam
ajudar na determinacao de que o projeto do etildbmetro atende os requisitos desse Regulamento.

7.1.4 A apreciacédo técnica de modelo consiste nas seguintes etapas principais:

exame da documentacéo;

exame preliminar;

ensaios do prototipo.

7.1.4.1 Exame da documentacéo: verifica-se se a documentacdo apresentada esta completa e se 0 manual de
operacédo do etildbmetro vem escrito em portugués e inclui as seguintes informacdes:

a) principio de funcionamento do etildmetro;

b) diagrama de blocos;

c) especificacdes técnicas;

d) principais causas de erros;

e) condicBes de uso, as limitacdes e as restricées do etildbmetro;

f) nimero de ensaios ou o periodo de tempo apés o qual o etildmetro deve ser submetido a uma calibracao;

g) condicbes de limpeza, armazenamento e transporte



7.1.4.2 Exame preliminar; verifica-se se o modelo foi fabricado de acordo com as exigéncias deste
Regulamento, em exames visuais e funcionais, assim como qualidade dos materiais, identificacfes,
clareza das indicagbes, inscricbes obrigatdrias, dimensdes dos caracteres dos indicadores,
funcionamento dos diversos dispositivos operacionais.

7.1.5 Ensaio dos prototipos:

ensaio de exatidao (maximos erros admissiveis, item 4.1);

ensaio de repetitividade (4.2.1 e 4.2.2);

ensaio de deriva (drift) (4.3.1 e 4.3.2);

ensaio de efeito de memodria (histerese) (4.4);

ensaios de grandezas de influéncia (anexos A, B, e C);

ensaio de durabilidade (4.6, 8.7).

7.1.6 Decisédo de aprovacéo:

O etildmetro tera seu modelo aprovado quando atender as exigéncias estabelecidas em 7.1.4.1, 7.1.4.2 e 7.1.5.

7.2 Verificagdo inicial, verificacdo subsequente e inspecao:

7.2.1 A verificagao inicial sera efetuada em todos os etilometros fabricados antes de serem comercializados e
deve ser executada nas dependéncias do fabricante ou de Orgaos da Rede Brasileira de Metrologia
Legal e Qualidade - Inmetro, compreendendo:

a) Exame preliminar (antes dos ensaios), onde o instrumento deve ser visualmente inspecionado quanto as
funcdes, inscricdes obrigatérias, posicdes para as marcas de verificacao e de selagem e correspondéncia ao
modelo aprovado.

b) Ensaios de exatidao e repetitividade, em conformidade com o subitem 8.1 do presente regulamento.

7.2.2 A verificacdo subsequente sera realizada a cada 12 (doze) meses, cabendo ao detentor do etilometro
encaminha-lo ao Orgdo da Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade - Inmetro.

7.2.2.1
Os ensaios realizados séo os previstos em 7.2.1.

7.2.3 A inspecéo sera realizada em 6rgao da Rede Brasileira Metrologia Legal e Qualidade - Inmetro sempre
que as autoridades competentes julgarem necessario.

7.2.3.1 Os ensaios realizados séo os previstos em 7.2.1.

7.2.3.2 A reprovacgdo na inspec¢do impossibilita o etilbmetro ao uso, devendo o instrumento neste caso ser
submetido a reparo e verificagdo subsequente.




7.2.4 Os etildmetros devem ser apresentados para verificacdo e inspecao acompanhados de 5 (cinco) bocais
novos por instrumento e em condi¢des de funcionamento normal.

8. METODOS DE ENSAIO
8.1 Ensaio de exatidao e de repetitividade:

8.1.1 Este ensaio é realizado soprando ar sintético, a uma vazao de até 6 L/min, através de um simulador de
sopro com volume igual a 500 mL.

a) O simulador contém um material de referéncia certificado, correspondendo a uma solucdo de etanol em
agua, com concentracdes de etanol que fornecam leituras nas faixas especificadas no subitem 8.1.3

b) A temperatura da solucédo deve ser mantida igual a (34 +- 0,2)  C.

c) No caso da utilizacdo de banco de ensaios, trem de bolhas ou outra tecnologia, as condi¢cdes de ensaio
devem ser estabelecidas pelo Inmetro em Norma especifica.

8.1.2 Podera ser utilizado gas seco, desde que:

a) seja demonstrado que o etildmetro é também capaz de medir gases Umidos;

b) o gas seco seja um material de referencia certificado;

¢) variagdes de pressao atmosférica e do fator de compressibilidade sejam levadas em conta;

d) sejam utilizados materiais apropriados na construcdo dos cilindros, de modo a evitar contaminagdo e
alteracdo na composicao do gés.

e) seja utilizada vazao de até 6 L/min nos ensaios.

Nota: O fabricante do etildmetro deve informar qual o fator de correlagédo entre a concentragéo do gas seco (por

exemplo, em ppm) e a leitura do etildmetro (em mg/L).

8.1.3 O atendimento dos requisitos em relagdo aos erros maximos admissiveis e a repetitividade (itens 4.1 e
4.2) devem ser verificados consecutivamente, pelo menos, nos seguintes valores nominais:

a) 0,000 mg/L;

b) 1 (um) ponto compreendido no intervalo de 0,015 mg/L (inclusive) a 0,300 mg/L (exclusive);

¢) 1 (um) ponto compreendido no intervalo de 0,300 mg/L (inclusive) a 0,400 mg/L (exclusive);

d) 1 (um) ponto compreendido no intervalo de 0,400 mg/L (inclusive) até o limite superior da escala.

8.2
Na apreciacéo técnica de modelo devem ser realizadas no minimo 5 (cinco) medi¢cdes na concentracédo definida
na aline a de 8.1.3 e 20 (vinte) medicdes nas concentracdes definidas na alineas b, c, e d do subitem 8.1.3.




Nas verificacBes inicial, subsequente e inspecdo, devem ser realizadas, no minimo, 5 (cinco) medicdes na
concentracdo definida na alinea a de 8.1.3 e 10 (dez) medi¢Bes nas concentracdes definidas nas alineas b, c e
dde 8.1.3.

Na verificacdo periddica e inspecdo em servico devem ser realizadas consecutivamente, no minimo, cinco
medi¢bes nas concentracfes definidas em 8.1.3.a) e 8.1.3.b), dez medi¢cbes na concentracdo definida em
8.1.3.c) e cinco medi¢cbes na concentracao definida em 8.1.3.d).

8.4

As medictes deverdo ser feitas sucessivamente, na sequéncia determinada no item 8.1.3.

8.5

Ensaio de deriva:

8.5.1

Pelo menos dez medi¢Bes deverdo ser realizadas com as concentragcfes previstas em 8.1.3 para verificar o
cumprimento do subitem 4.3. Dez medi¢des séo repetidas, depois dos intervalos especificados em 4.3.2.

8.5.2

Podem ser realizados outros ensaios durante o ensaio de deriva.

8.5.3

Para outras concentragdes, quando necessario, o0 desvio entre os valores médios para séries de dez medi¢es
devem cumprir 0s requisitos do subitem 4.4.

8.5.4

Durante os ensaios de deriva, os fatores de influéncia devem permanecer estaveis, ou levar em conta sua
variacao.

8.6

Ensaio de histerese:

O etildmetro deve ser submetido por dez vezes ao seguinte ciclo:

- uma medicdo na concentracdo de 2,000 mg/L, ou no limite superior da faixa de medi¢&o, considerando o
menor dos dois valores;

- uma medig¢éo na concentragdo de 0,300 mg/L.

Na concentracao de 0,300 mg/L, a diferenca entre a média de pelo menos dez medicdes realizadas antes
desse ensaio e a média das dez medi¢cBes realizadas na segunda parte deste ciclo de ensaios deve ser menor
que o valor especificado no subitem 4.4,

8.7

Ensaio de durabilidade (temperatura/umidade relativa e vibracdo/choque)

8.7.1

O etildmetro, tendo passado em todos os ensaios anteriores, deve ser colocado em uma camara climatica
durante 8 h, no modo prontiddo. Na cAmara, a temperatura deve ser de 40°C e a umidade relativa deve ser de
90 %.

8.7.2

Em seguida, com o etildmetro desligado, a temperatura da cAmara deve ser aumentada para 60°C durante uma
hora.

8.7.3

Apo6s uma hora, esperar que a temperatura estabilize nas condigdes ambientes e entdo submeter o etildmetro a
uma varredura de frequéncias de vibragcfes senoidais nas seguintes condi¢des:

a) faixa de freqUiéncias: 10 Hz a 150 Hz;

b) aceleracéo rms: 10 m/s’ para etildmetros portateis;

¢) varredura em trés eixos perpendiculares;

d) taxa de varredura: um oitavo por minuto;

€) numero de ciclos de varreduras (para cima e para baixo): 20 em cada eixo.

8.7.4

Finalmente, o etildbmetro deve retornar a camara no seu modo prontiddo e submetido a rapidas variacdes de
temperatura, entre 0°C e 40°C durante 16 horas. Deve ser evitada a condensac¢éo no etildbmetro. Essa operacdo
pode ser realizada da seguinte maneira:

a) elevar a temperatura a 40°C;

b) reduzir a umidade relativa a menos que 30 %;



¢) a cada hora, mudar de nivel de temperatura, assegurando-se de que a temperatura ambiental passe de um
para outro nivel em aproximadamente 15 minutos;

Ap6s o ensaio, pelo menos cinco medicBes devem ser realizadas.

9. DISPOSICOES GERAIS

9.1

Nenhum etildbmetro, destinado a fins probatérios, pode ser comercializado ou exposto a venda, sem
corresponder ao modelo aprovado, bem como sem ter sido aprovado em verificacao inicial.

9.2

Todo etildbmetro comercializado no Pais deve ser acompanhado de manual descritivo, em portugués, contendo
no minimo as seguintes informacgdes:

a) nome ou marca e endereco do fabricante;

b) nome ou marca, endere¢co e CNPJ do representante legal;

¢) principio de funcionamento, método correto para utilizagao e leitura do etildmetro;
d) instrucdes para troca de bocal e bateria;

e) indicacao de periodicidade de calibracéo;

9.3

Os etildbmetros reprovados nas verificagbes s6 podem ser utilizados apos reparo e aprovagdo quando da
verificagé@o eventual.

9.4

As marcas de verificacdo devem ser apostas em lugar visivel e mantidas em perfeitas condices.

9.5

Se necessario, caracteristicas suplementares de seguranca podem ser previstas quando da apreciacao técnica
de modelo.

9.6 )

O fabricante ou 0 seu representante legal deve colocar a disposicdo do Orgdo Metrologico competente os
meios adequados para a realizacéo dos ensaios da verificacdo inicial.

9.7

Para efeito do presente Regulamento, o importador assemelha-se ao fabricante.

9.8

Para os etildmetros aprovados, deve ser emitido Certificado de Verificacdo contendo a data de validade. O Certificado de
Verificacdo deve ser acompanhar o etilometro.

10. ANEXOS:

10.1

Anexo A — Fatores Fisicos de Influéncia.
10.2

Anexo B — Fatores de Influéncia Fisiolégicos.
10.3

Anexo C — Perturbac¢des Fisicas



ANEXO A

FATORES FiSICOS DE INFLUENCIA

Al
Condicdes do ensaio:

O efeito de cada fator de influéncia sera determinado separadamente. Fatores de influéncia que ndo estejam
sendo ensaiados devem permanecer nos seus valores de referéncia, especificados em A.2.

Os efeitos dos varios fatores de influéncia ndo devem ser combinados.

Os ensaios devem ser conduzidos utilizando-se a concentracdo de 0,400 mg/L. Pelo menos cinco (5) medi¢des
devem ser feitas em cada condi¢édo de ensaio.

A2
Condicdes de referéncia e condi¢cdes nominais de operacao:

Estas condicdes estdo dadas na Tabela 1.

A3
Requisitos:

Os erros obtidos nas condi¢cOes de referéncia e nas condicdes nominais de operacdo ndo devem exceder 0s
erros méximos admissiveis estabelecidos em 4.1.

No ensaio conduzido no valor extremo para hidrocarbonetos, entretanto, é permitido que o etildmetro nao
indique resultado algum.

Etilbmetros alimentados por bateria dever&o indicar quando a voltagem cair abaixo de um determinado valor
especificado pelo fabricante, que possa comprometer o valor indicado.

TABELA 1. Condic¢8es de operacdo nominais e de referéncia

Fator de influéncia Condicdes de referéncia Valores extremos
Tensao de alimentacao CATensdo nominal (VN) - 15% de VN
+ 10% de VN
Frequéncia de alimentacdoFreqiéncia nominal (FN) + 2% de FN
Tenséo de alimentacdo  Tensdo nominal (VN) - 8% de VN
cc +24% de VN @
Ondulacéo em tenséo CC, 0V Amplitude de 0,2 V pico-a-pico
faixa de
frequiéncia de 40 Hz-100
Hz
Temperatura ambiente 19 °C a 22 °C (%;5 °C e 35 °C para etilometros n&o portateis

0 °C e 40 °C para etildmetros portateis
Umidade relativa ambiente Umidade relativa ambiente do 30% e 90 %
(UR) laboratério
Pressao atmosférica (PA) Pressao atmosférica ambiente PA ambiente - 20 kPa
PA ambiente + 4 kPa
Fracao volumétrica total de2 x 10°® 5x10°
hidrocarbonetos (como
equivalente de metano) no
ambiente

@ se o etilometro fornecer resultados quando a tensdo estiver fora dessa faixa de valores, eles estardo
corretos. SubtensBes podem ocorrer a qualquer instante antes ou durante o ciclo de medi¢cdo com duracgdes
variando de 2 s até aquela do ciclo todo.

®) Se o fabricante indicar temperaturas-ambiente extremas que sejam mais severas do que esses valores, 0s
ensaios serédo realizados nos valores indicados pelo fabricante.



ANEXO B

FATORES FISIOLOGICOS DE INFLUENCIA
Os etildbmetros serdo ensaiados de acordo com o seguinte procedimento:

B.1.
Determinacdo da indicacdo para um gas seco tendo um conteldo de etanol de 0,400 mg/L (x 5%), sem
qualquer substancia interferente.

B.2.
Determinacdo da indica¢cdo para o mesmo gas contendo uma e somente uma das substéncias interferentes
listadas na Tabela 2, a uma dada concentracao, também indicada na Tabela 2.

Se a variacdo da indicacdo ndo for maior do que a influéncia méaxima indicada na Tabela 2, o etildmetro sera
aprovado no ensaio para a substancia interferente considerada; se a variagdo for maior do que a influéncia
maxima e nenhum sinal for emitido, o etildmetro sera reprovado; se um sinal for emitido, outro ensaio sera
conduzido com a mesma substancia, em uma concentra¢ao cinco (5) vezes menor; a variacdo ndo devera ser
maior do que um quinto (1/5) da influéncia maxima.

Os ensaios serdo realizados pelo menos cinco (5) vezes para cada uma das substancias interferentes listadas
na Tabela 2.

TABELA 2 - Substancias interferentes

Substéncia Valor nominal da concentracdo do Influéncia maxima
interferente vapor (mg/L)
(mg/L £ 5%)
Acetona 0,5 0,1
Acetaldeido 0,15 0,1
Metanol 0,1 0,1
Isopropanol 0,1 0,1
Monéxido de 0,2 0,1
carbono
Tolueno 0,2 0,1
Acetato de etila 0,15 0,1
Metano 0,3 0,1

Eter dietilico 0,3 0,1



ANEXO C

PERTURBACOES FiSICAS

Os ensaios serao realizados na concentracdo de 0,300 mg/L. Deverao ser realizados pelo menos cinco (5)
medi¢des em cada condicdo de perturbacao.

Cada vez que uma perturbacéo tornar o etildbmetro incapaz de fornecer um resultado, o ensaio sera refeito, a
um dado nivel reduzido de perturbacédo, a fim de verificar que os resultados, nesse nivel, estejam em
conformidade com as especificacoes.

Os valores dos parametros especificados neste Anexo devem ser o mais fielmente possivel obedecidos, mas
levando em conta as caracteristicas dos equipamentos de ensaio comercialmente disponiveis.

Onde aplicavel, os ensaios serdo conduzidos de acordo com a IEC Publications 801 (1° 4), 68-2-6, 68-2-30 e
com a ISSO Standard 7637 — Perturbacéo elétrica por conducéo e acoplamento.

C.1.
Vibracéo:

Submeter os etildmetros fora do involucro a vibragdes nos trés eixos, durante | hora em cada um deles, nas
freqiiéncias de varredura entre 10 Hz e 150 Hz, com aceleracdo de 10 m/s°. Se for observada ressonancia,
fazer cinco medicbes em cada frequéncia. Se nenhuma ressonancia for observada, devem ser feitas dez
medicbes na freqiiéncia de 50 Hz ou 60 Hz. O procedimento de ensaio deve ser realizado conforme Norma IEC
68-2-6.

Para etildbmetros portateis, os erros nos resultados da medicdo ndo podem exceder 0s erros maximos
admissiveis.

Para etildmetros nao portateis, os resultados obtidos com e sem perturbacao ndo podem diferir por mais do que
um valor absoluto do erro maximo admissivel; em caso contrério, o etildmetro ndo devera indicar resultado
algum.

C.2.
Choque Mecanico:

Colocar o etildmetro na posicdo normal de uso sobre uma superficie rigida e inclind-lo sobre uma de cada
aresta inferior, permitindo uma queda livre sobre a superficie de ensaio nas seguintes alturas:

a) Etildbmetro portatil: 50mm
b) Etildbmetro nao portatil: 25mm
Apés o ensaio, as medi¢cdes ndo podem exceder 0s erros maximos admissiveis.

C.3.
Descarga eletrostética:

O etildbmetro deve ser submetido, aleatoriamente, durante o ciclo de medicdo, a dez descargas eletrostaticas
pelo ar de 8 kV e dez descargas por contato com intensidade de de 6kV. O procedimento de ensaio deve ser
realizado conforme Norma IEC 801-2.

Os resultados das medicdes feitas com e sem as perturbacées ndo podem diferir por mais do que um valor
absoluto do erro maximo admissivel; em caso contrario, o etildmetro ndo podera indicar resultado.

c.4.
Campo eletromagnético (IEC 801-3):

Os resultados obtidos com e sem perturbacdes ndo podem diferir por mais do que um valor absoluto do erro
maximo admissivel, quando o etildbmetro for exposto a campos eletromagnéticos caracterizados pelos seguintes
parametros:

a) Faixa de frequéncia: 26MHz a 1000MHz
b) Intensidade do campo: 10V/m
¢) Modulacdo em amplitude: 80% (1 kHz, onda senoidal)



C.5.
Campo magnético:

O etildbmetro deve ser colocado em um campo magnético de 50 Hz ou 60 Hz e uma intensidade de 60 A/m. Os
resultados obtidos respectivamente com e sem a perturbagdo ndo pode diferir por mais do que um valor
absoluto do erro méximo admissivel.

C.6.
Ensaio de condensacéao:

Expor o etildbmetro durante 24 horas a variagdes ciclicas de temperatura entre 25 °C e 55 °C. A umidade relativa
deve estar acima de 95% durante as mudancas de temperatura e em 25 °C, e deve ser de 93% em 55 °C. O
etildmetro pode apresentar condensacao durante o aumento de temperatura.

O ciclo de 24 horas consiste em:

a) aumentar a temperatura durante 3 horas;

b) manter a temperatura em 55 °C durante 9 horas

c) manter a temperatura abaixo de 25 °C durante 3 horas

d) manter a temperatura em 25 °C durante 9 horas.

Devem ser realizados 2 ciclos completos, com o etildmetro desligado. Ap6s um periodo de recuperacao de uma
hora a 20 °C, os erros de medic&o ndo podem exceder os erros maximos admissiveis.

C.7.
Condicdes-ambiente de armazenamento (somente para etildbmetros portateis):

Colocar o etildbmetro portétil, desligado, em um ambiente com temperaturas controladas nas seguintes
condicdes:

a) Frio: 2 horas na temperatura de —25°C.
b) Calor seco: 6 horas na temperatura de +70°C.

Apos ser submetido a essas duas condicdes, e passar por um periodo de recuperacdo de uma hora, 0s erros
de medigdo néo poderdo exceder os erros maximos admissiveis.

C.8.
Abalo (somente para etildbmetros portateis):

O ensaio simula choques. O etildbmetro é colocado em sua posicdo normal sobre uma mesa que gera
movimentos nas seguintes condic¢des:

a) forma de onda: meia sendide;

b) amplitude: 10g (g = 9,81m/s”);

¢) duracéo: 6ms;

d) freqiiéncia: 2 Hz;

e) nimero de eixos: trés eixos perpendiculares;
numero de abalos: 1000 por cada eixo.

C.9.
Reducéo de tensdo em um periodo curto de tempo para etildbmetros alimentados por energia da rede elétrica:

As perturbacdes serdo aplicadas durante um ciclo de medicdo. A voltagem de alimentagdo sera reduzida em
100% por aproximadamente meio ciclo.

A voltagem de alimentacg&o sera reduzida por 50% por aproximadamente um ciclo da rede.



O intervalo de tempo entre perturbacfes sucessivas sera de pelo menos 10 segundos.

Os resultados obtidos respectivamente com e sem as perturbacdes especificadas acima ndo podem diferir por
mais do que um valor absoluto dos erros maximos admissiveis (item 4.1), ou o etildbmetro ndo devera indicar
resultado algum.

c.10.
Voltagens parasiticas e perturbacdes da rede:

1. Alimentac&@o em corrente alternada (Ver IEC 801-4):
As perturbagbes seréo aplicadas durante o ciclo de medigéo.

Transientes de voltagem de ambas as polaridades devem ser aplicadas a alimentacdo, com fase aleatéria. As
sobrevoltagens serdo geradas em modo comum ou modo diferencial.

Os valores de amplitude, tempo de subida, duracdo e taxa de repeticdo estdo especificadas na tabela 3.

Tabela 3
Amplitude na Amplitude Tempo de subida Duracédo até meia Taxa de repeticdo
alimentacdo induzida @ amplitude
2000V 1000V 5ns 50ns Pulso Unico

Acoplamento indutivo nos condutores de controle e de dados dos cabos de entrada e de saida, entre o
etildbmetro e qualquer dispositivo periférico.
2. Alimentacdo em corrente continua:

Para etildometros que podem ser alimentados a partir de uma fonte de corrente continua que ndo seja dedicada
ao seu uso exclusivo (por exemplo, etildmetros que retiram energia da bateria de um veiculo).

- Desconexao de cargas indutivas da alimentacéo: pulso 1 na ISO 7637-1 ou 2.
Nivel de ensaio: 3 ou 2"

O pulso é aplicado durante o ciclo de medicdo e repetido a cada 5s. Entretanto, no caso do pulso b na ISO
7637-2, a perturbacéo esta confinada a um unico pulso no curso de cada medicéo.

- Interrupg¢éo do circuito do veiculo: pulso 2 1ISO 7637-1 ou 2

Nivel de ensaio: 3 ou 2"

Os pulsos serdo aplicados continuamente durante o ciclo de medicao.

- Processos de chaveamento: pulsos 3 (a e b) na ISO 7637-1 ou 2.

Nivel de ensaio: 3 ou 2

Os pulsos serdo aplicados antes e durante o ciclo de cada medicao.

Os resultados das medicdes obtidas com e sem as perturbagBes especificadas em C.10 ndo devem diferir por
mais do que um valor absoluto do erro maximo admissivel, ou o etildbmetro ndo devera indicar resultado quando
sujeito as perturbacdes.

(*) O nivel de ensaio normal é o 3. Entretanto, o etilébmetro pode ser aprovado se ele satisfizer somente o nivel
2; neste caso, uma menc¢dao deve ser feita no certificado de aprovacdo de modelo.



